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IPEV

Projeto e instalagao
de instrumentacéao
para ensaios em voo

Projetar sistemas de aquisi¢cao de dados
desde sua alimentacao até a visualizagao de
dados em tempo real e a disponibilizacao de

parametros para pos-processamento. A
aquisicao pode se dar por meio de derivacao

de parametros de série da plataforma
(analégicos ou digitais) ou por meio da

instalagao de transdutores COTS (Commercial;

Off-The-Shelf). Ainda. o projeto e a instalagao
de artefatos fisicos para fixacao de
dispositivos que viabilizem a execugao do
projeto.

IPEV

Telemetria em tempo
real

Estabelecer canal de telemetria entre
aeronave e estacao de solo avaliando sua
qualidade para ensaios em sede e fora de

sede, realizar ensaios em tempo real, operar e
configurar de forma integral e autossuficiente,
todos os sistemas
das estacgdes de telemetria desde
configuragédo dos banco de dados até a
criagao de telas de visualizagao, integrar
ferramentas de apoio a decisdo de tempo real,
desenvolver e a integrar novos métodos de
aquisicao por telemetria, processamento e
visualizacdoo de dados de ensaios em tempo
real.

IPEV

Projeto de
construcao de
simulador de ensaios
em voo

Prestar treinamento no Simulador de
Estabilidade Variavel (SEV) que consiste em
um simulador de engenharia em que é
possivel simular diferentes comportamentos
de uma aeronave, podendo ser alterado suas
carcateristicas de desempenho e qualidade de
voo. E composto por uma cabine de
pilotagem, um sistema visual e duas estagdes
para o gerenciamento do voo simulado
(instrutor e visualizagédo de dados da
simulag&o em tempo real).




IPEV

Sistema de
Trajetografia Optica

Sistema de Trajetografia Otico (SisTrO):
Sistema de Visdo Computacional que opera
de forma autbnoma em ambiente embarcado.

O SisTrO, em tempo real, determina a
trajetéria de separagao de cargas externas,
expressas em 6 Graus de Liberdade (6DoF), a

partir de imagens de alta resolugéo (1920
pixels x 1024 pixels) obtidas por cameras de

alta velocidade (i.e., até 400 gps).

IPEV

Curso de Ensaios em
Voo modalidade: Asa
Fixa, Asa Rotativa,
Engenheiro
Instrumentador e
Técnico
Instrumentador

O CEV tem por finalidade a formacao de
pilotos e engenheiros qualificados para
planejar, executar e gerenciar atividades de
Ensaios em Voo relacionadas com voos
experimentais de desenvolvimento,
modificacao, avaliacédo ou certificacdo de
aeronaves e/ou sistemas embarcados, bem
como para verificar atividades deste género
conduzidas por terceiros igualmente
qualificados.

O CEV tem, ainda, a finalidade de formar
engenheiros e técnicos especializados na
atividade de instrumentar engenhos
aeroespaciais para a coleta de parametros de
Ensaios em Voo.

IPEV

Cursos de
Recebimento de
Aeronaves

O CPRA tem por objetivo capacitar Pilotos e
Engenheiros/Oficiais Especialistas a planejar,
executar e analisar os resultados de voos
relacionados ao recebimento de aeronaves. O
CPRA ¢é ministrado em duas modalidades
distintas: Asa Fixa e Asas Rotativas. Em
ambas modalidades sao ministradas
instrucdes no campo técnico-especializado,
estruturadas nas seguintes areas do
conhecimento: Matematica, Fisica,
Probabilidade e Estatistica, Engenharia
Aeroespacial, Engenharia Mecéanica e
Engenharia Elétrica.

IMAE

AVALIACAO
CARDIORRESPIRAT
ORIA PARA
TRIPULANTE

AVALIACAO DA CAPACIDADE
CARDIORRESPIRATORIA ATRAVES DE
ERGOESPIROMETRIA

IMAE

AVALIACAO DE
FORCA PARA
TRIPULANTE

AVALIACAO DA FORGA MUSCULAR, PICO
DE TORQUE (FORGA), DESEQUILIBRIOS
MUSCULARES ATRAVES DO
EQUIPAMENTO ISOCINETICO E/OU
PLATAFORMA DE FORCA




AVALIACAO DE

AVALICAO DE MASSA CORPORAL,

IMAE Cglgyglgfl_lii??A ESTATURA, CIRCUNFERENCIAS E
TRIPULANTE PERCENTUAL DE GORDURA
AVALIACAO DOS EFEITOS DA HIPOXIA E
TREINAMENTO DE DOS DISBARISMOS DECORRENTE DA
IMAE HIPE')XIA EM DIMINUIGAO DA PRESSAO ATMOSFERICA
CAMARA COM O AUMENTO DA ALTITUDE
HIPOBARICA (SIMULADA), ATE O TETO OPERACIONAL
DA AERONAVE
TREINAMENTO DE
HIPOXIA EM AVALIAGAO DOS EFEITOS DA HIPOXIA
IMAE EQUIPAMENTO CAUSADO PELA MENOR TAXA DE FLUXO
NORMOBARICO DE GAS RESPIRATORIO
(ROBD)
TREINAMENTO DOS EFEITOS DAS
ACELERACOES INSTANTANEAS, DE
IMAE TREINAMENTO DE | MENOR DURACAO PARA PREPARAR OS
EJECAO PILOTOS DE AERONAVES DOTADAS DE
ESCAPE PARA UM POSSIVEL ABANDONO
DA NACELE
TREINAMENTO DE AGSM COM
BIOFEEDBACK COM SISTEMA DE
IMAE TREINQI(\B/E'I\\IATO DE ELETROMIOGRAFIA INTEGRADO PARA
AVALIACAO DA ATIVACAO MUSCULAR
DURANTE A MANOBRA EM COCKPIT
;ggll\[l\llgl\éll%NNTAoM[éi CAPACITAR OS AERONAVEGANTES A
IMAE X EXERGAREM EM AMBIENTES COM POUCA
TO DE VISAQ LUMINOSIDADE
NOTURNA
Eiggé?éiﬁ;%gg CAPACITAR OS AERONAVEGANTES A
IMAE ESPACIAL EM RECONHECEREM OS EFEITOS E
CADEIRA DE OPERAREM EM AMBIENTES DE

BARANY

DESORIENTACAO E ILUSOES EM VOO




Planos de Suporte

Analise de Planos de Suporte Logistico
Integrado - PSLI (Integrated Logistics Support
Plans - ILSP) para aeronaves e sistemas em
processo de aquisicdo ou de modernizacao.

Quando se fala em PSLI, se diz respeito a
uma estratégia de abordagem sistémica de

aquisicao de produto(s) /equipamentos e

suporte logistico para fornecer ao usuario o

ILA Logistico Integrado nivel desejado de disponibilidade, custo 6timo
(PSLI) . : .
do ciclo de vida e manter este nivel por todo o
ciclo de vida. Entre outros o ILSP inclui:
manutenc¢ao, treinamento, infraestrutura,
recursos humanos, suporte de Tl, embalagem,
transporte, armazenamento, suprimentos,
publicacdes técnicas e equipamentos de
apoio.
Analise de Listas de Aprovisionamento Inicial -
Listas de LAI (Initial Provisioning Lists IPL) para
Aprovisionamento aeronaves e sistemas em processo de
ILA Inicial - LAI (Initial |aquisicdo ou de modernizagdo. A LAl prové os
Provisioning Lists | recursos materiais necessarios para suporte a
IPL) manutengao e operagao de um sistema
durante a sua fase inicial de implantagao.
Analises e calculos do Custo de Ciclo de Vida
(Life Cycle Costing LCC). O LCC leva em
Custo de Ciclo de | cosnideragao todo o custo do ciclo de vida de
ILA Vida (Life Cycle um ativo de uma empresa, desde o
Costing LCC) nascimento da concepg¢ao do projeto até o
desfazimento do ativo, passando pelo suporte
de sua vida util.
Analise de Niveis de Reparo (Level Of Repair
i Analysis LORA), em uma estrutura de suporte
Niveis de Reparo caracterizada por diferentes niveis de
ILA (Level Of Repair

Analysis LORA)

manutengao a LORA indica o nivel de reparo
de melhor custo-beneficio para cada
componente de um sistema complexo.




ILA

Confiabilidade,
Disponibilidade,

Seguranga de itens

Maintainability and
Safety - RAMS)

Analise de Confiabilidade, Disponibilidade,

Mantenabilidade e | RAMS). As caracteriticas RAMS de qualquer

aeronauticos extremamente importantes para o sucesso de
(Reliability, qualquer operacao industrial e/ou aeronautica.
Availability, O ILA é capaz de prover solugdes para

mantenabilidade, mantendo-se a seguranca

Mantenabilidade e Segurancga de itens
aeronauticos e industriais (Reliability,
Availability, Maintainability and Safety -

ativo e/ou sistema complexo séo

aumento da disponibilidade de sistemas,
aumento da confiabilidade, diminui¢ao da

do sistema.

ILA

Optimization

Dimensionamento de estoques e giro de itens
Spare Parts de suprimento (Spare Parts Optimization) de

acordo com o nivel de servigo esperado,
disponibilidade almejada e custo disponivel

ILA

Simulacgdes de
eventos discretos |q
para processos de |a
manutengao ou de
cadeia suprimentos

A simulacao de eventos discretos é capaz de
avaliar condicdes de variabilidade existentes

na cadeia de suprimentos e de suporte de
ualquer sistema complexo. Com esse tipo de
nalise é possivel avaliar o nivel de seguranga
que o suporte logistico do sistema possui
diante de casos que fogem a média e assim
permite calcular os niveis de confianga do
suporte existente.

ILA

Performance-Based
Contracting
PBC/PerformanceBa
sed Logistics PBL

Analise de métricas voltadas a elaboracao de

Contracting PBC/PerformanceBased Logistics

acréscimo da qualidade do servico prestado. A

Contratos de Suporte Baseados em
Desempenho (Performance-Based

PBL). Um dos principais parametros de
qualquer PBL, s&o suas métricas de
desempenho, métricas mal dimensionadas
oneram demasiadamente o contrato sem

escolha adequada dessas métricas &
essencial para o sucesso do contrato.

ILA

Desenvolvimento e
implantagao de
softwares e sistemas
de gerenciamento de
manutencao

Auxilio para o desenvolvimento e implantacao
de softwares e sistemas de gerenciamento de
manutengao.




ILA

Elaboracao de
documentos e

normas referentes as| normas referentes as atividades logisticas.

atividades logisticas

Auxilio para a elaboracdo de documentos e

IFI

Certificacéo de

Produto Aeroespacial documentais e demonstrativas, que um

Conducéo de processos de certificagao de
tipo, suplementar de tipo, de modificagao, de
componente e de aeronavegabilidade
continuada de produtos aeronauticos, bem
como na certificagao e qualificacido de
produtos espaciais e avaliagcdo de operagdes
de langamento de veiculos espaciais, de
forma a atestar, por meio de evidéncias

Produto Aeroespacial cumpre com requisitos
de missao pertinentes, e realiza sua fungao
com nivel de seguranga conhecido e aceito
por autoridade competente, em solo e em voo,
em toda configuragcéo aprovada, quando
usado e mantido dentro dos limites
operacionais estabelecidos

IFI

Ensaios
Eletromagnéticos

Atestar, por meio de ensaios
eletromagnéticos, que artefatos aeroespaciais
de tecnologia industrial e de defesa possuem
comportamento / caracteristica /
compatibilidade eletromagnética adequados
quando operados dentro de condi¢des
previstas.

IFI

Realizacao de
Ensaios Nao
Destrutivos

Qualificagao de pessoal e realizagcado de
ensaios nao destrutivos nos seguintes
métodos:

- Ultrassom: detectar descontinuidades
internas em materiais diversos.

- Raios-X: detectar descontinuidades internas
em materiais diversos. O ensaio por Raios X
permite identificagcdo da natureza da
descontinuidade.

- Particulas Magnéticas: detectar
descontinuidades superficiais e subsuperficiais

em materiais ferromagnéticos.
- Liquido Penetrante: detectar
descontinuidades abertas a superficie, que
nao sao visiveis a olho nu.
- Correntes Parasitas: detectar
descontinuidades superficiais e subsuperficiais
em materiais condutores de eletricidade.




IEAV

Fabricacdo de
lampada de catodo
0Co

Uma lampada de catodo oco (HCL, do inglés
hollow-cathode lamp ) € um tipo de lampada
usada na analise fisica e quimica como uma

fonte de linha espectral (por espectrometria de
absor¢ao atbmica, por exemplo) e como um
sintonizador de frequéncia para fontes de luz,

tais como lasers.

IEAV

Giroscopio a fibra
Optica

Sistema inercial que usa feixe de luz laser
dentro de uma bobina de fibra éptica,
produzindo um giroscépio, que € um sensor
que permite determinar de quanto foi a
rotagao sofrida por um corpo. Esse giréscépio
optico menor peso, menor volume e maior
precisao que um giroscopio mecanico
classico, com partes méveis, para ser usado
para a orientagao de foguetes, misseis, vants,
avides.

ICEA

Inspecao de PAPI
usando Aeronave
Remotamente
Pilotada

Desenvolvimento da metodologia de Inspec¢ao
de PAPI com UAS

IAE

PROCESSO PARA A
OBTENCAO DE
LIGAS DE TITANIO
POR METALURGIA
DO PO

'PROCESSO PARA A OBTENCAO DE LIGAS
DE TITANIO POR METALURGICA DO PO
PATENTE DE INVENCAO DE UM
PROCESSO PARA OBTENGAO DE LIGAS
DE TITANIO UTILIZANDO TECNICAS DE
METALURGIA DO PO. A PRODUGAO DOS
COMPONENTES A BASE DE TITANIO
INICIA-SE COM UMA ETAPA DE
MOAGEM/HOMOGENIZAGCAO DAS
COMPOSICOES EM MISTURADOR TIPO
DUPLO-CONE POR 20 MINUTOS. A
MISTURA E EFETUADA EM MOINHOS
INSERIDOS NUMA 'GLOVE BOX',
TOTALMENTE PREENCHIDA COM GAS
INERTE. APOS A ETAPA DE
MOAGEM/HOMOGENEIZACAO, AS
COMPOSICOES SAO COMPACTADAS EM
MATRIZES DE ACO, COM CAMISA
FLUTUANTE, COM CARGA DE
COMPACTAGAO ENTRE 20 E 50 MPA. EM
SEGUIDA, OS CORPOS DE PROVA SAO
SUBMETIDOS A UMA PRENSAGEM
ISOSTATICA A FRIO SOB PRESSAO ENTRE
200 E 400 MPA. POR FIM, OS CORPOS DE
PROVA SAO DENSIFICADOS POR
COMPACTACAO UNIAXIAL A QUENTE SOB
VACUO, COM PRESSAQ ENTRE 20-30 MPA,




IAE

BAFG-120 M2 -
BOMBA DE BAIXO
ARRASTO DE FINS
GERAIS DE 120 kg

Projeto de uma bomba de baixo arrasto de
fins gerais de 120 kg, empregada na maioria
das operacdes de bombardeio por reunir, em
um unico artefato, grande efeito de sopro, alta

temperatura de detonacao e efeito de

fragmentacéo, resultando em um grande
efeito terminal de demolicao.
Internacionalmente, a BA-FG-120 M2 é similar
a bomba norte-americana MK-81, de 250 Ib.

Permite a utilizacdo das espoletas mecanicas
EOM-BFG e ECM-BFG, bem como espoletas

elétricas tipo FMU-139 ou similares.

IAE

BAFG-230 M2 -
BOMBA DE BAIXO
ARRASTO DE FINS
GERAIS DE 230 kg

Projeto de uma bomba de baixo arrasto de
fins gerais de 230 kg, empregada na maioria
das operacdes de bombardeio por reunir, em
um unico artefato, grande efeito de sopro, alta

temperatura de detonacao e efeito de
fragmentacéo, resultando em um grande
efeito terminal de demolicao.
Internacionalmente, a BA-FG-230 M2 é similar
a bomba norte-americana MK-82, de 500 Ib.
Permite a utilizacdo das espoletas mecanicas
EOM-BFG e ECM-BFG.

IAE

BAFG-460 M2 -
BOMBA DE BAIXO
ARRASTO DE FINS
GERAIS DE 460 kg

Projeto de uma bomba de baixo arrasto de
fins gerais de 460 kg, empregada na maioria
das operacdes de bombardeio por reunir, em
um unico artefato, grande efeito de sopro, alta

temperatura de detonacao e efeito de
fragmentacéo, resultando em um grande
efeito terminal de demolicao.
Internacionalmente, a BA-FG-460 M2 é similar
a bomba norte-americana MK-83, de 1000 Ib.
Permite a utilizacdo das espoletas mecanicas
EOM-BFG e ECM-BFG.

IAE

BAFG-920 - BOMBA
DE BAIXO
ARRASTO DE FINS
GERAIS DE 920 kg

Projeto de uma bomba de baixo arrasto de
fins gerais de 920 kg, empregada na maioria
das operacdes de bombardeio por reunir, em
um unico artefato, grande efeito de sopro, alta

temperatura de detonacao e efeito de
fragmentacéo, resultando em um grande
efeito terminal de demolicao.

Internacionalmente, a BA-FG-920 é similar a

bomba norte-americana MK-84, de 2000 Ib.
Permite a utilizacdo das espoletas mecanicas

EOM-BFG e ECM-BFG.




IAE

EOM-BFG -
ESPOLETA DE
OGIVA MECANICA
PARA BOMBAS DE
FINS GERAIS

Projeto de uma espoleta de ogiva, de
funcionamento mecanico, concebida para o
emprego em bombas de fins gerias tipo BA-
FG ou da série norte americana MK-80, ou
ainda bombas NA-M57 e NA-M64. Em termos
gerais, a espoleta é compreendida pela
integracdo de um sistema de relojoaria de
armar, um sistema de alinhamento e
percussao e um sistema de trem explosivo,
todos instalados no corpo da espoleta.

IAE

ECM-BFG -
ESPOLETA DE
CAUDA MECANICA
PARA BOMBAS DE
FINS GERAIS

Projeto de uma espoleta de cauda, de
funcionamento mecanico, concebida para o
emprego em bombas de fins gerias tipo BA-

FG ou da série norte americana MK-80, ou
ainda bombas NA-M57 e NA-M64. Em termos
gerais, a espoleta é compreendida pela
integracdo de um sistema de relojoaria de

armar, um sistema de alinhamento e
percussao e um sistema de trem explosivo,

todos instalados no corpo da espoleta.

IAE

BEX-11 - BOMBA DE
EXERCICIO

Projeto de uma bomba de exercicio de 11 kg,

com alojamento para o cartucho sinalizador e

conjunto percussor, empregada em operagoes

de ataque ao solo, podendo ser langcada de

bomb-bay, de pilones convencionais ou de

dispositivos especiais de langamento, tipo
SUU-20A e SUU-20B.

IAE

BRASILEIRO AR-
TERRA - 70 mm

SBAT-70 - SISTEMA

Projeto de armamento pertencente a classe
de foguetes militares, desenvolvido para ser
langado por meio de langadores multiplos,
instalados em aeronaves para emprego em
operacdes taticas e de treinamento contra
alvos de superficie. O foguete possui 70 mm
de didmetro e compreende um motor-foguete
e uma cabeca de guerra. E classificado como

foguete de propelente sélido, ndo guiado e
estabilizados aerodinamicamente por meio de
empenas escamotedveis. E composto por um

motor-foguete e uma cabega de guerra, e
pode ser configurado com cabecga de guerra
de exercicio inerte, antipessoal ou anticarro.




IAE

MOTOR FOGUETE
SBAT-70 - M4B

Projeto do motor-foguete SBAT-70 M4B,
utilizado em foguetes pertencentes a classe
de foguetes militares de 70 mm de diametro,
desenvolvido para ser langado por meio de

langadores multiplos, instalados em aeronaves
para emprego em operacgoes taticas e de
treinamento contra alvos de superficie.

IAE

CAB-70 EX IN M1 -
CABECA DE
EXERCICIO INERTE
DE 70 mm

Projeto de uma cabecga de exercicio inerte de
70 mm empregada em tiros de exercicio, que
podem ser propulsadas pelos motores-
foguetes SBAT-70 ou FFAR 2,75 pol.

IAE

CAB-70 AC SEM
ESPOLETA

Projeto de uma Cabecga de Guerra anti-carro
de 70 mm sem espoleta, empregada em
adestramento e operacgdes taticas de ataque
ao solo e podem ser propulsadas pelos
motores-foguetes SBAT-70 ou FFAR 2,75 pol.
Sua principal caracteristica € a extraordinaria
perfuracao a blindagem. Sao utilizadas contra
carros de combate em geral, composi¢des
ferroviarias, navios e fortins.

IAE

CAB-70 AP SEM
ESPOLETA

Projeto de uma cabega de guerra anti-pessoal
de 70 mm, sem espoleta, empregada em
adestramento e operacgdes taticas de ataque
ao solo e podem ser propulsadas pelos
motores-foguetes SBAT-70 ou FFAR 2,75 pol.
Sua principal caracteristica é o extraordinario
poder de arrebentamento que produz em
meédia 700 estilhagos. S&o utilizadas contra
objetivos n&o blindados, de preferéncia contra
pessoal, aeronaves estacionadas, comboios e
pequenas embarcacdes.

IAE

BPEN-500 - BOMBA
DE PENETRACAO
DE 500 KG

Projeto de uma bomba de penetragao, de
baixo arrasto, da categoria de 1000 Ib,
concebida para ser empregada em operacdes
de bombardeio contra alvos de concreto de
alta resisténcia estrutural, localizados na
superficie ou abaixo da superficie, com
capacidade de causar efeito de cratera.




IAE

BPEN-1000 -
BOMBA DE
PENETRAGAO DE
1000 KG

Projeto de uma bomba de penetragao, de
baixo arrasto, da categoria de 2000 Ib,
concebida para ser empregada em operagdes
de bombardeio contra alvos de concreto de
alta resisténcia estrutural, localizados na
superficie ou abaixo da superficie, com
capacidade de causar efeito de cratera.
Internacionalmente, a BPEN-1000 é similar a
bomba norte-americana BLU-109, de 2000 Ib.

IAE

VEICULO
SUBORBITALVSB-
30

O VSB-30 € um veiculo de 12 metros de
comprimento e mais de duas toneladas, criado
para contribuir com o avango da ciéncia ao
permitir a execucao de experimentos
cientificos e tecnologicos. Este veiculo tem
provido ao Brasil a capacidade de langar
cargas uteis para pesquisas das
caracteristicas da alta atmosfera, para
experimentos que requeiram ambiente de
microgravidade.

O VSB-30 compde-se de dois estagios,
chamados propulsores S31 e S30, que
comportam respectivamente, 650 kg e 880 kg
de propelente solido. E langado de trilho,
estabilizado por empenas, equipado com
pequenos motores-foguete que induzem
rolamento do veiculo ao longo do eixo
longitudinal (Sistema de Indugéao de
Rolamento - SIR) durante o voo, tdo logo o
veiculo se desligue do langador. O veiculo tem
capacidade de levar cargas uteis em torno de
400kg a uma altitude de 240km,
proporcionando ambiente de microgravidade
por até seis minutos.

O Instituto de Fomento e Coordenacéao
Industrial - IFI conferiu ao veiculo os
Certificados no. 001T2009 (de tipo) e no.

CLBI

Preparagao,
Lancamento e
Rastreio de Artefatos
Aeroespaciais

Expertise em preparagao, langamento e
rastreio de engenhos aeroespaciais
suborbitais e rastreio de aeronaves

remotamente pilotadas de alto desempenho

CLBI

Desenvolvimento de
enlace de
comunicacao
aeroespacial

Conhecimento para projetos de antenas
utilizando softwares dedicados.




Desenvolvimento de
antenas

Expertise no projeto, prototipagéo e testes de
antenas miniaturizadas para operagao nas

CLBI - . faixas de HF e VHF, com possibilidade de
miniaturizadas nas e
) utilizacdo em aeronaves remotamente
faixas de HF e VHF :
pilotadas.
Langamento, rastreio
e teste de artefatos | Conhecimento para atuar como test range de
CLBI . ) L1
bélicos de alto sistemas beélicos.
desempenho
Desenvolvimento e
Validagao de Conhecimento para analise e desenvolvimento
CLBI Sistemas de de receptores de GNSS com desempenho
Navegacéao por superior.
Satélite (GNSS)
Otimizacao de Expertise no projeto e implementagao de
métodos numéricos |algoritmos e métodos numéricos em hardware
CLBI embarcados em reconfiguravel (FPGA) com foco em sistemas
hardware de tempo real rigido e simulagdes hardware e
reconfiguravel software-in-the-loop (HIL e SIL).
Localizacao e
Rastreio de Artefatos | Capital intelectual e material para realizagao
CLBI em Orbita Baixa e de rastreio de artefatos na orbita terrestre

Lixo Espacial
(debris)

baixa (LEO), incluindo lixo espacial




