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Orgao: Ministério da Defesa/Gabinete do Ministro
PORTARIA GM-MD N° 1.112, DE 4 DE MARGCO DE 2024

Divulga as areas tecnologicas de interesse da defesa nacional,
destinadas a orientar a realizacao de atividades de pesquisa e
desenvolvimento no ambito do Ministério da Defesa e das
Forcas Armadas.

O MINISTRO DE ESTADO DA DEFESA, no uso das atribuicdes que Lhe sdao conferidas pelo art. 87,
paragrafo unico, inciso |, da Constituicao, tendo em vista o disposto no art. 24, inciso Xll, da Lei n°® 14.600,
de 19 de junho de 2023, no art. 1°, inciso Xll, do Anexo |, do Decreto n° 11.337, de 1° de janeiro de 2023, e de
acordo com o que consta do Processo Administrativo n® 60330.000090/2023-23, resolve:

Art. 1° Divulgar as areas tecnologicas de interesse da defesa nacional, destinadas a orientar a
realizacao de atividades de pesquisa e desenvolvimento no ambito do Ministério da Defesa e das Forcas
Armadas, na forma do Anexo.

Paragrafo unico. As areas tecnolégicas de que trata o caput serdo utilizadas como referéncia
para:

| - a elaboracao de medidas de incentivo a inovagao e a pesquisa cientifica e tecnologica no
ambiente produtivo, com vistas a capacitagao tecnologica, ao alcance da autonomia tecnoldgica e ao
desenvolvimento do sistema produtivo nacional e regional na area da Defesa; e

Il - o desenvolvimento atual e futuro de sistemas de defesa.

Art. 2° O Anexo a esta Portaria sera atualizado quadrienalmente, por iniciativa da Secretaria de
Produtos de Defesa do Ministério da Defesa.

Art. 3° Esta Portaria entra em vigor na data de sua publicacao.

JOSE MUCIO MONTEIRO FILHO
ANEXO

AREAS TECNOLOGICAS DE INTERESSE DA DEFESA NACIONAL

AREAS TECNOLOGICAS | DESCRICAO

Consiste em um conjunto de técnicas, ferramentas e métodos analiticos que
Analise Avancada de permite prever tendéncias, padroes, comportamentos e eventos futuros.
Dados Abrange as areas de Algoritmos, Programacao e Fusao de Dados e esta
relacionada com Inteligéncia Artificial, Big Data, Modelagem e Simulacgao.

Tecnologias associadas ao desenvolvimento de sistemas de acumulagao de
energia, tais como baterias (grafeno, nanotubos de carbono, estado sélido,
metal-ar), sistema de capacitores, entre outros.

Armazenamento de
Energia

Tecnologia hibrida envolvendo a microbiologia e a engenharia genética. Utiliza
micro-organismos ou estruturas celulares para a produgao de insumos que
possam ser de interesse, desde produtos alimentares até edicao génica. Essa
tecnologia permite o desenvolvimento tanto de uma arma biologica como sua
Biotecnologia vacina. Abrange a biosseguranca e a bioprotecao para o controle e
monitoramento de tecnologias voltadas para atividades de biodefesa e
salvaguarda da saude humana, saude animal e ecossistema (saude unica).
Inclui também o desenvolvimento e implantagcao de laboratérios de maxima
seguranca biologica (NB4).
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Comunicagoes

Conjunto de tecnologias voltadas aos sistemas de comunicagdes para
emprego militar em ambientes operacionais diversificados, envolvendo, entre
outras capacidades, as seguintes: links taticos de dados, satélites de orbitas
medias e baixas para comunicagodes, radios definidos por software, antenas
satelitais planares e de plataformas estabilizadas, antenas de banda larga na
faixa de HF e radios cognitivos.

Controle Espectral de
Assinaturas

Trata do conjunto de tecnologias associadas ao controle de assinaturas de
alvos em todo o espectro de frequéncias conhecido. Incluem-se aqui as
assinaturas de sinal radar, termal, visual e acustico. Inclui tecnologia
relacionada a furtividade (stealth). Esta area tem grande interagcao com a area
de Sensores.

Criptografia

Tecnologia para o projeto, desenvolvimento e producao de sistemas e chaves
de criptografia para utilizagdo na transferéncia segura de dados e voz.

Defesa Biologica,
Nuclear, Quimica e
Radiologica (DBNQR)

Trata do conjunto de tecnologias requeridas para a Defesa Nacional em caso
de ataques terroristas ou de atuagao de forgas regulares que empreguem
Armas de Destruicao em Massa (ADM) de natureza quimica, biologica ou
nuclear. Inclui o desenvolvimento de antidotos para agentes BNQR, bem como
o desenvolvimento de equipamentos e sistemas de deteccao, identificacao e
descontaminacao de agentes BNQR.

Defesa Cibernética

Tecnologia para realizar agdes no espaco cibernético, com finalidade de
proteger os ativos de informacao de interesse da Defesa Nacional, obter dados
para producao de conhecimento, de inteligéncia e buscar superioridade sobre
os sistemas de informagao do oponente.

Desempenho
Operacional Humano

Tecnologias voltadas ao desenvolvimento de Interface Homem-Maquina (IHM),
fisiologia aeroespacial e incremento no desempenho fisico do combatente.

Dinamica dos fluidos
computacional

Tecnologias associadas a modelagem e solugao em computador das
equagodes da Mecanica dos Fluidos, incluindo escoamentos hipersénicos.

Energia Dirigida

Trata do conjunto de tecnologias associadas com a concentragao e liberagdo
de alta quantidade de energia em local de dimensoes reduzidas, envolvendo
técnicas de micro-ondas, laser ou acustica, entre outras possibilidades. Essas
técnicas envolvem genericamente fontes compactas de alta poténcia,
condicionamento e comutagao de poténcia.

Fontes Renovaveis de
Energia

Tecnologias que permitam o atendimento das necessidades de energia de
unidades remotas ou de combatentes individualmente considerados, a
qualquer hora do dia ou da noite, independentemente do acesso a rede
elétrica ou de fornecimento de combustiveis fosseis.

Fotonica

Tecnologias relacionadas a geracao, controle e deteccao de fotons. A foténica
se relaciona com a optica quantica, optomecanica, eletro-optica,
optoeletronica e eletrénica quantica. Possui aplicacoes em telecomunicagoes,
processamento de informagoes, comunicacao de dados on-chip, metrologia,
robotica, laser etc.

Georreferenciamento

Conjunto de tecnologias capazes de coletar e tratar informacoes
correlacionadas a referenciamento geografico. Sdo englobados nesta
concepgao: Sensoriamento Remoto (SR), Sistema de Informacao Geografica
(SIG) e o Sistema de Posicionamento Global por Satélite (GPS).

Guerra Eletromagnética

Tecnologias voltadas ao desenvolvimento de sistemas com aplicacdo em
acoes envolvendo o dominio do espectro eletromagnético ou de energia
dirigida com os propositos de controle do espectro, de ataque a um inimigo ou
de defesa contra ataques inimigos.

Guiamento, Controle e
Navegacao

Trata do conjunto de tecnologias voltadas a identificar posicao
georreferenciada e velocidade em tempo real, de forma a permitir navegacao
segundo controle humano do solo, ou navegagao autbnoma, conforme
programacgao prévia, para aplicacao em veiculos lancadores orbitais, sistemas
nao tripulados e em sistema de guiamento de bombas (com e sem GPS). Tem
forte interacao com as areas de Analise Avancada de Dados, Inteligéncia
Artificial, Robdtica e Sensores.

Hipersonica

Trata do conjunto de tecnologias associadas a escoamentos de alta
velocidade, no regime hipersonico, e meios propulsivos para projéteis ou
veiculos hipervelozes. Trata de escoamento de gases energizados por reagoes
quimicas ou ionizados por interagcdo com corpos rigidos.

Inteligéncia Artificial

Tecnologias relacionadas ao projeto de sistemas que percebem seu ambiente

e tomam atitudes que maximizam suas chances de sucesso. O nome reflete a

capacidade de um sistema interpretar corretamente dados externos, aprender

a partir desses dados e utilizar essa aprendizagem para cumprir tarefas

3spec(|;1lﬁcas por meio de adaptacao flexivel. Tem relacao com Analise Avancada
e Dados.

Manufatura Avancada

A manufatura avancada ou Manufatura 4.0 é caracterizada por diversas
inovagodes tecnologicas que trabalham em conjunto, tais como: Automacao
Industrial, Simulagao; Prototipagem; Big Data; Computagao em Nuvem:;
Internet das Coisas; Robodtica; Inteligéncia Artificial; Realidade Aumentada; e
Manufatura Aditiva. E base para a Industria 4.0.




Materiais Avangados

Sao materiais de importancia para o desenvolvimento tecnologico e
manufatura de produtos de interesse da defesa nacional. Sao materiais de
interesse prioritario em aplicacdes em areas diversas, tais como: magnetismo,
eletrénica, energia, fotonica e atividades espaciais. A area abrange tanto a sua
obtencao como seu processamento. Alguns exemplos: grafeno, materiais
compositos e novas ligas metalicas.

Materiais de alta
densidade energética

Tecnologias associadas a materiais energéticos de alto desempenho, baixa
vulnerabilidade e baixa sensibilidade a ativagao, propelentes nao-toxicos e de
alto desempenho para aplicagdes espaciais e explosivos de alto desempenho
e alta energia.

Motorizagao Elétrica
Aeronautica

Tecnologias voltadas ao desenvolvimento de motorizagao elétrica para
aeronaves tripuladas ou nao.

Nanotecnologia

Tecnologia de manipulagcao da matéria numa escala atdmica e molecular,
lidando com estruturas entre 1 e 100 nanédmetros. Pode ser utilizada em
diferentes areas, como medicina, eletronica, ciéncia da computagao, fisica,
quimica, biologia e engenharia dos materiais. Envolve materiais
nanoestruturados e nanocompositos (formados pela uniao de dois ou mais
componentes, sendo ao menos um deles com particulas de dimensodes da
ordem de nandémetros).

Propulsao com ar

Tecnologias associadas a escoamentos quimicamente reativos da

aspirado aerotermodinamica, em regime supersoénico.
Tecnologia baseada na mecanica quantica, utilizando especialmente o
o entrelagamento quantico e mais recentemente o tunelamento quantico, para
Quantica aplicacoes praticas como computacao quantica, criptografias quantica e pos-

quantica, simulacao quantica, modelagem molecular, metrologia quantica,
sensores quanticos, comunicagao quantica e imagem quantica.

Radares de alta
sensibilidade

Tecnologias associadas a radares de banda larga, radares a laser, sensores
para identificagao nao-cooperativa e radares de abertura sintética (SAR) de
pequeno tamanho. Tem grande interagcdo com as areas de Analise Avancada
de Dados e Controle de Assinaturas.

Reatores nucleares

Tecnologias voltadas a concepcao, desenvolvimento, qualificagao, construcao,
operagao, seguranca e manutencao de reatores nucleares para aplicagdes de
interesse da Defesa Nacional.

Robdtica

Tecnologias associadas a interface homem-maquina, sensores, atuadores,
controladores e dispositivos mecanicos articulados. Tem forte relacao com
Inteligéncia Artificial. Aplicagdo no desenvolvimento de sistemas tais como
manipuladores roboticos, exoesqueletos para o combatente e enxames de
robos.

Sensores

Tecnologias associadas ao desenvolvimento, qualificacao e integracao, a
sistemas de defesa, de sensores que recebam sinais de qualquer tipo
(passivos) ou que ativamente emitam algum tipo de sinal e recolham respostas
das emissdes para fins de identificagdo e/ou coleta de inteligéncia sobre alvos
de interesse (ativos). Inclui sensores que operam em diversas faixas do
espectro eletromagnético ou do espectro acustico. Tem forte interagdo com a
area de Controle Espectral de Assinaturas e Sensoriamento Remoto.

Sistemas Espaciais

Tecnologias requeridas para concepgao, desenvolvimento, qualificacao,
producao, operacao e acompanhamento de foguetes de sondagem, veiculos
lancadores de satélites, satélites e outros sistemas espaciais para aplicacdes
de interesse da Defesa Nacional.

Sistemas Nao Tripulados

Tecnologias voltadas ao desenvolvimento e operacao de sistemas
operacionais nao-tripulados, inclusive autbnomos, como veiculos nao-
tripulados aéreos, aquaticos e terrestres, para obtencao de informagodes de
inteligéncia e outras aplicagdes de interesse da Defesa Nacional.

Sistemas Propulsivos
Espaciais

Tecnologias voltadas ao desenvolvimento de sistemas propulsivos de
aplicacao em sistemas espaciais de tipos elétrico, idnico ou hibrido.

Supercondutividade

Tecnologias associadas a materiais de altissima condutividade. Inclui o
conjunto de tecnologias associadas ao desenvolvimento, processamento e
aplicagao de materiais de classe HTS (com temperatura de transicdo menor
que 23 K) e LTS (com temperatura de transicao maior que 23 K), bem como a
integracao dos mesmos com dispositivos semicondutores.

Este conteudo nao substitui o publicado na versao certificada.




